Under solen mycket
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TANK DIG ETT HUS MED VAGGAR SOM INTE BARA
SKYDDAR DIG FRAN VADER, VIND OCH FAROR
UTIFRAN. VAGGARNA FORSER DIG OCKSA MED
LJUS, VARME, EL OCH KONTAKT MED OMVARLDEN,
ALLTSAMMAN VASENTLIGT FOR ETT BEHAGLIGT
BOENDE. | ALVKARLEBY STAR ETT SADANT HUS,
DAR STORRE DELEN AV SYDFASADEN AR EN STOR
GLASVAGG MED STORA PERSIENNLAMELLER PA
INSIDAN. PA MORGONEN NAR ALLA AR UPPE MEN
SOLEN ANNU INTE STAR SA HOGT, AR PERSIENNEN
OPPEN OCH HUSET FLODAR AV DAGSLIUS,
SAMTIDIGT SOM MAN KAN SKADA UT OVER HELA
TRADGARDEN.

Att solens stralar forser oss med ljus och
varme tar vi mer eller mindre for givet. Med
solfangare och solpaneler kan vi ocksa
fanga upp och ta vara pa den mijlévanliga
solenergin i form av varme och elektricitet.
Dessa teknologier ar emellertid annu inte
sjalvklara delar av var vardag. Mycket
forskning bedrivs darfér pa hur man kan
spara bade kilowattimmar och kronor
genom att integrera solfangare och
solpaneler i vara byggnader. Ett samlat
grepp om hur man samtidigt kan ta till vara
alla de kvaliteter solen har att erbjuda har
dock annu inte sett dagens ljus.

Forskare vid Lunds Universitet och
energileverantoren Vattenfalls
utvecklingsavdelning har tagit fram en
prototyp pa ett system som tar hansyn till
alla dessa aspekter, den sa kallade
solvaggen. Den utnyttjar husets befintliga
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sodervanda fonster for att fanga in
solstralningen. Innanfor varje fonster sitter
de komponenter som omvandlar
stralningen till el och varme, samtidigt som
dagsljus och utsikt bibehalls. Systemet
innebar ett nytt satt att omvandla
solenergi, och det utmanar samtidigt den
gangse forestallningen om hur en
solfangare ska se ut.

VARME OCH EL SAMTIDIGT

Tekniskt utnyttjar man en hybridteknologi
som kombinerar solfangarens
varmeuppsamlande och solcellernas
elalstrande funktion. Detta gors helt enkelt
genom att solcellerna fasts uppe pa
absorbatorn, den del i en solfangare som
fangar upp varmen. Redan hdr goér man
stora samordningsvinster, eftersom 8o
procent av den solstrdlning som traffar en
solcell omvandlas till varme som sallan
utnyttjas. Dessutom har solceller en

tendens att sjunka i effektivitet nar de blir
varma, nagot man motverkar genom att
kyla dem med absorbatorn som leder bort
varmen.

Tack vare vaxthusgaserna i atmosfaren studsar
inte all virme som|solen bidrar med ut i
rymden igen, utan jorden bibehditer ett—
beboeligt klimat. Med ett 6kande utslapp av
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KONCENTRERING DRAR NER KOSTNADEN

Genom att kyla solcellerna tillater man
anvandandet av en annan teknologi,
namligen koncentrering av solljuset. Detta
gors med en parabelformad reflektor med
en spegelblank yta, som placeras bakom
absorbatorn med solcellerna. Pa sa satt blir

frigorande av enorma mingdef energi, som
stralar ut i ymden. En forsvinnade'liten del av
denna energi traffar jorden; men den ar &
arligen ca 1000 gangef ‘Strorre @n var
sammanlagda energiforbrukning.
&7
i ]

SOLENERGI / :
Solen ar en gigantisk fusionsr ite
omvandlas till helium. Detta /leder till 4




SOLVARME )
| en solfdngare tar man tillvara solstralningens
varmeinnehall. Solfangaren ar uppbyggd som en lada
med ett ytterskikt av glas. Har passerar solens
kortvagiga stralning och traffar absorbatorn, en mork
plat som varms upp. Varmen leds in till ett kopparrér,
som innehéller vatten. Kallt vatten gar in i ena dnden
och varmt kommer ut i den andra. Vattnet gar till en

uppvarmningssystemet.

ackumulatortank i huset, som varms upp och kan
distribuera varmen vidare till varmvattenkranen eller
uppvarmningssystemet. Vattnet gar till en
ackumulatortank i huset, som varms upp och kan
distribuera varmen vidare till varmvattenkranen eller

SOLEL

| en solpanel sitter ett antal solceller sammankopplade.
Solcellerna, som bestar av en ytterst tunn kiselplatta, alstrar en
strom da de belyses med solljus. Varje cell alstrar en spanning
pa en halv volt, och genom att seriekoppla cellerna i en panel
far man normalt en likspanning pa 12 volt, och da kan energin
lagras i batterier. Med en spanningsomvandlare kan man
omvandla strommen till vanlig 220 volts vixelstrém. Da kan
den aven lagras genom att matas ut pa det vanliga elnatet. .

stradlningen mot dessa intensivare. Ett
exempel de felsta av oss kan referera till ar
hur man med ett vanligt forstoringsglas
kan satta eld pa torra 16v. Hur manga
ganger intensivare stralningen blir anges av
koncentrationsfaktorn, som ar forhallandet
mellan absorbatorytan och den fonsteryta
som tacks in av reflektorn. | det har fallet,
dar en absorbator som ar 7 cm bred belyses
via en del av fonstret som ar 19 cm hog, blir
koncentrationsfaktorn 19/7 = 2,7. Alltsa far
man ut 2,7 ganger sa mycket energi per
absorbatoryta som pa motsvarande yta i en
vanlig solfangare eller solpanel. Poangen
med detta ar att spara in pa dyr absorbator-
och solcellsyta genom att ersatta den med
billigare reflektoryta.

REFLEKTORN BLIR TILL PERSIENN

Tillbaka i huset. Efter att ha intagit
frukosten lamnar den sista
familjemedlemmen huset for att ga till
arbetet. Med en knapptryckning falls alla
persiennlameller upp och morklagger
rummet. Solen har pabdrjat sin fard upp
mot topphdjden mitt pd dagen, och nu kan
vaggen suga at sig all den energi som solen
bestralar huset med.

Reflektorerna som koncentrerar solljuset ar
samtidigt den mest synliga delen av
systemet inne i rummet. Baksidan ar en
konvex yta med trafanér som ocksa blir ett
dekorativt tillskott inomhus. | uppfallt lage,
nar reflektorerna koncentrerar ljuset, tacker
de fonstret och fungerar som solskydd, sa
att det inte blir overvarmt i rummet.
Nerfallda slapper de in dagsljus och ger
mojlighet att se ut och in genom fonstret.

Eftersom reflektorerna har en kdrna av
poros cellplast, sa ger de i uppfallt lage ett
isolerande tillskott till fonstren under
dygnets morka timmar.

FONSTRET SOM INSPIRATION

Tekniken kan 1ata komplicerad, men idén
klacktes med utgangspunkt fran den ytterst
enkla solfangare som alla byggnader ar
forsedda med, namligen fonstret. Ett
fonster utgors framst av glas, som ar den
viktigaste komponenten i en solfangare.
Glas har den narmast unika egenskapen att
slappa in solens kortvagiga ultravioletta
stralning och stanga inne den langvdgiga
infraroda varmestralning som avges da
solstralarna traffar och varmer upp ett
material. Det ar ocksa sa vaxthuseffekten
fungerar, dar atmosfarens vaxthusgaser,
framforallt koldioxid, utgor glaset. Forr
utnyttjade man denna kunskap battre och
orienterade sina fonster for att battre dra
nytta av denna gratisenergi. Fonster riktade
mot Oster, soder och vaster bidrar alla med
ett varmetillskott, eftersom instralningen
overstiger varmeforlusterna genom
fonstret. Darfor riktade man de flesta
fonstren at dessa vaderstreck och undvek
den kalla norrsidan, dar ocksa vinden ofta
ar en negativ faktor att rakna med. Aven
med tanke pa dagsljuset utformade man
sina fonster klokare, eftersom man da inte
hade samma tillgang till konstgjort ljus som
vi har idag.
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PASSIV OCH AKTIV UPPVARMNING SAMTIDIGT
Nar dldsta dottern Emma forst kommer
hem pa eftermiddagen skiner solen
fortfarande. For att fa in ljus till matplatsen,
dar hon brukar gora laxorna over ett par
mackor, faller hon mner ndgra av
reflektorerna. Halften av dem far fortsatta
vara uppfdllda, sa att vattentanken och
batterierna kan fortsatta tankas med
ganska stor effekt. Direkt kanner hon hur
solstralarna varmer nacken i det for
vaderleken ganska svala rummet.

Kunskapen om fonsters energigivande
egenskap utnyttjas medvetet i sa kallade
passiva solhus. Detta begrepp myntades i
USA efter oljekrisen, och wutmarks av
byggnader med den Overlagset storsta
delen av fonsterytorna riktade mot soder.
Med tunga material som betong och tegel
inne i huset, eller ibland med vattentankar,
lagras varmen under soltimmarna. Nattetid
avges varmen till rummet. Detta bidrar dels
till mindre uppvarmningsbehov, och dels
till ett utjamnande av temperaturen over
dygnet.

Energibesparingen blir inte alltid sa stor
som man onskar sig, eftersom de stora
sodervanda fonsterytorna kan leda till
overvarme, sa att man anda maste skydda
fran solinstralningen. Dessutom slapper
fonster ut mer varme an en viagg, sa att
orimligt mycket energi kan ga forlorad
under dygnets morka timmar.

Med solvaggsreflektorerna uppfdllda
minskar man effekten av bada dessa
problem. Dels skuggar de Dbort
solinstralningen och dels utgor de extra
isolering. Eftersom komponenterna for
omvandling av energi ligger inne i rummet
gar ingen energi till spillo, oavsett om
reflektorerna ar uppfallda eller inte. Darfor
kan man kalla systemet for ett kombinerat
passivt och aktivt solvarme- och solel-
system, dar man sjalv avgor hur mycket
solenergi som direkt skall tillfalla rummet
eller ledas bort i form av el eller uppvarmt
vatten.

BRUKARSTYRT/BRUKARSTYRANDE

Klockan narmar sig atta och disken efter
middagen ar precis avklarad. Det borjar
skymma snabbt och familjen kryper ner i
soffan for att se nyheterna. Varkvallen blir
snabbt kylig och mork, sa reflektorerna vrids
upp med ett snabbt surrande. Nu kanns det
skont att veta att ingen kan se in i det TV-
upplysta vardagsrummet utifran, samtidigt
som rummet inte kyls av sa snabbt. Pappa
Stefan drar en suck av lattnad over att
vadret har varit sa gynnsamt att
varmvattenberedaren nu ar fullmatad med
varme;  ryggontet efter  helgens
vedhuggning sitter fortfarande i. Han
slocknar fore teven.

Solvaggen engagerar den boende. Genom
att sjalv kunna reglera tekniken, sa ges en
direkt aterkoppling till hur varmebalans och
energiutbyte paverkas. Eftersom teknologin
ar synlig inne i rummet, far man en direkt
indikation pa hur huset forses med enerqj,
precis som en kakelugn och en rykande
skorsten pa den gamla rédmadlade stugan.
Med en synliggjord och val exponerad
energiforsorjning, ar forhoppningen att de
boende gors mer medvetna om fordelarna
med och vikten av fornyelsebara
energikallor som solen, vilket ocksa kan leda
till en mer medveten och lagre
energikonsumtion. Oavsett vad vi valjer for
teknik i framtiden ar ju en sparad
kilowattimme alltid den mest miljovanliga.
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